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HW DEPARTMENT

Analog HW Design Seminar n.1

AGENDA

1 Introduzione

2 Circuiti PLL

Generalita’

Oscillatori

Divisori di frequenza

Moltiplicatori di frequenza

Comparatori di fase

Filtri

3 Linee di trasmissione

Strip lines

Microstrip

Linee di ritardo

Linee a cavo

4 Interfacce seriali ad alto bit-rate

Dispositivi ECL / PECL

Segnali codificati e non codificati

Concetto di equalizzazione

Ricostruzione dell’offset

Estrazione della temporizzazione

5 Esempi di circuiti di base

Circuiti a transistors

Circuiti con amplificatori operazionali
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.
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B
.
.

LPFPHC
fr f0fd

B = f0/fd A = fr/fd

f0 = Bfr/A

Schema a blocchi di un circuito PLL (Phase Locked Loop)

PHC = PHase Comparator

LPF = Low Pass Filter
VCO = Voltage Controlled Oscillator

TCXO = Temperature Controlled Xtal Oscillator
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SELETTIVO

AMPLIFICATORE

ATTENUATORE

USCITA

β

α

Ar

Xi

Xr

Xu

Xt
+

Oscillatori : reazione positiva

α Xu

Xi
-------= β Xr

Xu
-------= Xu αXi= Xr βXu=

ma Xt Xi Xr–= e Ar
Xu

Xt
-------= Ar

αXi

Xi Xr–
------------------=

quindi Ar
αXi

Xi αβXi–
-------------------------

α

1 αβ–
----------------= = (1)

αβ∠ 0=

αβ 1≥{ (2)
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ζ = 0.1

ζ = 0.5

ζ = 1

ζ = 0.8

0 3 6 9

Risposta di uscita normalizzata (Vf /Vo)

1

2

γa

Filtri : fattore di smorzamento

Frequenza naturale : ωn K0KφωLPF( )=

ωnts

Fattore di smorzamento : ζ γ

1 γ2
+

------------------=

γ 1

2π
------

γa
γb
---- 

 ln=

ζ 1

2
---

ωLPF

K0Kφ
-------------=

Dove :

K0

ω0

Vf

------=

Kφ

∆V0
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----------=

Freq. nat. smorzata : ωd ωn 1 ζ2
–=

ζ >1
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Dispositivi ECL/PECL : strutture e polarizzazioni

Strutture single ended Strutture differenziali

Vp

Rt = 50 ohm

Vee

Rp = 330 - 510 ohm

Rt = 50 ohm

Rp = 330 - 510 ohm

Vee
Rt = 50 ohm

C

GND

Rp = 330 - 510 ohm
Rt = 100 ohm

Vee

Vp

Rt = 50 ohm
Vp = Vcc - 2V
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Dati trasmessi in modo seriale

Non codificati Codificati

NRZ
AMI CMI

HDB3Manchester

- Non e’ possibile estrarre la temporizzazione.

- Il valor medio in continua puo’ essere nullo, - E’ possibile estrarre la temporizzazione.

- Il valor medio in continua e’ nullo- La sua trasmissione e’ contemplabile solo
   per brevi distanze ove possa essere control-
   lata la lunghezza delle linee che trasportano
   i dati e la temporizzazione (clock).

fluttuante, mediamente positivo o negativo.
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Estrazione della temporizzazione (clock)

PLL Q-TANK
(Phase locked loop) (serbatoio di energia)

ILO
(Injection locked oscillator)

Attivo Passivo Attivo

Vantaggi:

Riduzione del jitter

Svantaggi:

Costo

Ingombro minimo

Flessibilita’

Vantaggi:

Svantaggi: Svantaggi:

Vantaggi:

Costo
Assorbimento

Costo
Prestazioni

Jitter elevato
Flessibilita’

Criticita’ di sviluppo
Assorbimento
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-V V

DRIVER  Ic = Icmax/5

PREAMP  Ic = Icmax/50

Vc

V

2
---= Rc

Vc

Ic
-----= Re

Rc

Gv

------=

β hfe≅

Ib
Ic

β
----=Ip 7Ib≥

Rp R1 R2+=Rp

V

Ip
----=

Vb Ve Vbe±=

R2

Vb

Ip
------= R1

V Vb–

Ip Ib+
---------------=

Transistor BJT : esempio di polarizzazione
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